M eteor strombeobachtung mittels Video-
Technik

Von H. R. Schéfer, A. Kreutzer und H. Jasicek

Diein den letzten Jahren beobachtete Zunahme der Perseidentatigkeit,
ausgel 6st durch die Wiederkehr ihres Ursprungskometen Swift-Tuttle,
unter streicht die Bedeutung von Meteor beobachtungen. Hier wird eine
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neue Beobachtungsmethode vorgestelIt, mit der auch tber langere STE RN WARTE
Zeitraume hellere Meteore prazise registriert werden kénnen. HARPOINT

Jeder Amateurastronom, der das Wort Meteorbeobachtung hort, assoziiert damit das lange
Ausharren in kiihlen Nachten, meist in einer Gruppe von Gleichgesinnten auch bei noch so
niedrigen Temperaturen im Freien liegend und wetteifernd, wer die meisten Sternschnuppen
zu Gesicht bekommt. Viele haben sich schon wegen der anstrengenden Beobachtungswei se
Uber eine moglichst gute Erfassung der Fallraten von Meteorstrémen Gedanken gemacht, und
verschiedene Techniken zur Aufzeichnung der visuellen Sichtungen entwickelt. Diese
aufwendigen Verfahren der Registrierung umfassen schriftliche Protokolle bis
Tonbandmitschnitte.

Diese Situation veranlasste uns zur Entwicklung der Aufzeichnung und Auswertung der
Meteore mittels Videotechnik. Aufnahmen mit handel stiblichen Videokameras zeigten aber,
dass diese eine zu geringe Grenzgrofie erreichen, um Sterne oder gar Meteore auf Video
bannen zu kénnen. Dies fihrte uns zu der an sich simplen Idee, einen Restlichtverstarker in
Kombination mit einer Videokamera zu verwenden. Esist uns dabei durch eine sukzessive
Verbesserung der Anlage gelungen, eine fur die Erstellung von Meteor-Statistiken
ausreichende Grenzgrol3e zu erreichen.

Die Aufnahmetechnik

Obwonhl diese Aufzeichnungsmethode verhaltnisméaldig einfach ist, scheint sie noch nicht auf
breiterer Basis Verwendung gefunden zu haben. Diein Abb. 1 schematisch gezeigte ,, Video-
Meteorkamera® funktioniert folgendermalien: Das Bild eines Fisheye-Objektivs wird von
einem Restlichtverstarker verstarkt und mit einer Videokamera vom Phosphorschirm des
Bildverstéarkers abgefilmt. Wahrend der Aufnahme wird mit einem Computer ein Zeitsignal
erzeugt und auf die Video-Tonspur mit aufgenommen.

T Als Aufnahmeoptik wurde ein bereits vorhandenes
{@ L | el smoar (o Vollformat-Fisheye in Kombination mit einer
= Shapley-Linse verwendet, so dass trotz der kleinen
' st |! ks Zoitzsichion Kathodenflache des Restlichtverstérkers ein

| vt |1 Wacke grof3es Gesichtsfeld (ca. 120°) erreicht werden
. ()] Mikeoton konnte. Das Hochspannungsnetzteil des

: o — Bildverstarkers wird wiederum von einem

I vas  ||[ oo regulierbaren Netzteil (8..15V) gespeist und

! Lo, e Monter erlaubt dadurch eine optimale Einstellung des

: s | Verstarkungsfaktors der Rohre, wodurch abhéngig
IRRREEE von AulBentemperatur und Nachthimmelshelligkeit

Abb. 1: Schematische Darstellung der Video-Meteorkamera. das Blldraug:hen gerl ng gehal ten Werden kann Und
so die erreichbare Grenzgrof3e am héchsten ist.
Die dadurch bedingte geringere Bildhelligkeit am Phosphorschirm zwingt zur Verwendung



einer empfindlichen Videokamera, damit das Bild vom Phosphorschirm auf Video
aufgenommen werden kann. Wir verwendeten zum Abfilmen eine Schwarz-Weli(3-
Uberwachungskamera (ca. 0,02 Lux) in Kombination mit einem Video-2000 Recorder, der
Aufnahmen von 8 Stunden Dauer auf einer Videokassette ermoglicht. Ein Atari 1040ST dient
lediglich zur Aufzeichnung eines Zeitsignals auf das Videoband, um eine genaue Auswertung
der Fallraten zu ermdglichen. Mit einem kleinen Programm am Atari wird das Zeitsignal vom
selbstgebauten DCF77-Empfanger tber den Joystick-Port eingelesen und Uber den
Soundprozessor des Atari in eine akustische Uhr mit Sekundentdnen umgewandelt. Die
akustische Uhr wird dann einfach Uber den Sound-Ausgang des Atari zusammen mit den
Kommentaren der visuellen Beobachter aus einem Mikrofon mit Hilfe eines Tonmischpultes
auf das Videoband aufgezeichnet.

Die gesamte Aufnahmeeinheit, bestehend aus dem Bildverstarker, der SW-Videokamera und
dem V2000-Recorder, ist auf 12V ausgelegt und kann daher auch im Feld betrieben werden.
Die Grenzgrof3e fur Sterne und Meteore liegt mit dem verwendeten Vollformat-Fisheye mit
120° Gesichtfeld bei 3,5mag, wenn die visuelle Grenzgroéle etwa 5,5mag betragt; trotzdem ist
das Milchstal3enband mit den eingebetteten Dunkelwolken auf dem Video gut sichtbar. Bei
der Beobachtung im August 1993 war das Objektiv 6fter von starkem Tau beschlagen, was
eine Abnahme der Grenzhelligkeit zur Folge hatte. Das Problem wurde ambulant mit eéinem
Haarfon bekampft. Eine Heizwicklung um das Objektiv ist in solchen Féllen jedoch
unerlasslich. Storend ist auch der Mond, wenn er in das Gesichtsfeld des Objektivs riickt.
Dann bendtigt man unbedingt eine nachfihrbare V orrichtung um ihn abzudecken.

Auswertung und Ergebnisse

Die Auswertung des Videobandes erfolgt vor dem Fernseher und sollte von mindestens vier
Beobachtern durchgefuihrt werden, damit vermieden wird, dass schwéchere Meteore
Ubersehen werden. Ein typisches Monitorbild mit einem hellen Perseiden zeigt Abb. 2.

Jeder Beobachter erhdlt einen Handtaster, der am
Joystick-Port des Atari angeschlossen ist (biszu 15
solcher Handtaster sind beim Atari STE moglich).
Jeder Handtaster enthdlt 2 Drucktasten, mit denen
drei Unterscheidungskriterien erzeugt werden
koénnen: ob es sich um einen hellen oder einen
schwachen Meteor (Grenze etwa bei Omag) des
beobachteten M eteorstroms handelt, oder ob es
irgend ein sporadischer Meteor war. Mit einem
Programm, das die Synchronisation der
akustischen Rechner-Uhr auf dem Videoband
erlaubt, werden die Ereignisse der Handtaster
registriert und im Computer aufgezeichnet.

Die Perseiden wurden mit der hier vorgestellten ,, Video-Meteorkamera’“ in der Nacht vom 11.
zum 12. August 1993 aufgezeichnet und spéter ausgewertet. Die Fallraten sind im Diagramm
Abb. 3 (Intervallbreite 30min) zu sehen und zeigen eine gute Ubereinstimmung mit den
Ergebnissen von uns bekannten visuellen Beobachtern (astronomischer Arbeitskreis
Salzkammergut, Oberdsterreich); infolge des kleineren Gesichtsfeldes betragen sie aber nur
ca. 40% der visuell ermittelten Fallraten. Das von vielen Beobachtern bemerkte Auftretenin
Zweier- und Dreiergruppen konnte mit einer Korrelationsanalyse, die mit den von uns



registrierten Daten nachtraglich leicht durchfihrbar war, nicht bestétigt werden, vielmehr
waren die Meteore streng zufdllig verteilt.
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Die Video-Meteorkamera hat in der hier vorgestellten Version zwar gut funktioniert, jedoch

koénnen noch welitere Verbesserungen angebracht werden. Als Aufnahmeoptik wirde sich ein
rundzeichnendes Fisheye besser eignen, so dass die Shapley-Linse weggel assen werden
koénnte und die mit ihr einhergehenden Verzerrungen nicht vorhanden wéren. Eine
Bildverstarkerrohre mit einer grof3eren Kathodenfléche wiirde das Gesichtsfeld erweitern und
so vidleicht die Aufnahme des gesamten Nachthimmels ermdglichen. Welterhin lief3e sich die
Uhrzeit mit Video-Hardware fir den Rechner (Genlock) direkt in das Videobild einblenden,
wodurch die zeitliche Zuordnung der Beobachtungen wesentlich einfacher wére. Es bleiben
dem interessierten Sternfreund also noch einige Verbesserungsmoglichkeiten vorbehal ten.
Eine solche Vorrichtung ware Uberhaupt gut dazu geeignet, um Ereignisse kurzer Dauer, wie
Kurzzeitvariabilitéten oder Sternbedeckungen mit hoher ZeitauflGsung zu erfassen.

Wir hoffen jedenfalls, mit diesem Beitrag unter den Amateurastronomen das Interesse fir den
Bau dhnlicher Meteorkameras geweckt zu haben. Die Autoren danken den Herrn Michael
Grunanger und Michael Schmid fir ihre Hilfe bei der Analyse der Daten, insbesondere bei
der in , Echtzeit* erfolgten Beobachtung am Bildschirm.



