Modernisierung eines uralten C8

Von der berihmt-berichtigten ,,Stimmgabelmontierung”
zum ,einarmigen Banditen* Celestron Nexstar8i

Sternwarte in den 1980er-Jahren alles angefanQenzweiarmige Gabelmontierung BEERE 4128 PN o o
wurde mit einem 220V-Synchronmotor nachgefiihrt. @reprer mangelhaften HARPOINT
Stabilitdt und Schwingungsanfalligkeit hat manlgbevoll ,Stimmgabelmontierung* genannt. Kompletti
wurde diese Ausristung von einem leichten paradlelkén Aufsatz und einem ebenso leichten und deletiv
stabilen Stativ.

Mit einem klassischen C8-Teleskop in orange-graaekierung hat auf unserer

Dieser Bericht beschreibt die Adaptierung des 30elalten Teleskops, die zweckmafRige Erganzung der
transportablen Ausristung, die Anfertigung von li¢tiem Zubehor, die Griinde fir die Wahl der Nexstar
Montierung und Testberichte zur praktischen Erfagrdamit.
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Adaptierung des alten C8-Teleskops

Die alte C8-Optik war am Dachboden noch vorhandehist erstaunlich gut erhalten. Die optische Qagli
steht heutigen SC-Teleskopen in nichts nach. Firtiad haben wir in der Sternwarte langst leistdiagigere
Instrumente, doch als leicht transportables Telgssiodas alte C8 immer noch interessant. Als Hlelrias
Petzold aus Berlin Anfang 2011 die Montierung seiNexstar8i glinstig zum Verkauf anbot, konnten wir
diesen ,einarmigen Bandit* erwerben. Als zusatdidhvestition war lediglich eine fertig erhaltliche
Trapezschiene erforderlich (Typ Celestron/Vixescfn breit und 32cm lang), um den alten Tubusdaaif
Prismenklemme der Nexstar-Montierung befestigekdnnen. Die Schienenlange und die mitgeliefertes- M
Inbus-Schrauben haben sofort zu dem alten TubussgeNachdem wir den Tubus von der alten
Gabelmontierung getrennt hatten, mussten wir fetgst dass die Trapezschiene sich nicht ohne Zicd#
Gewindebohrung am Tubus befestigen liel3. Die Geslintirungen selbst lassen sich an den grauen
Aluminiumteilen des C8 leicht anbringen. Es waoaistwendig, die Schmidtplatte zu demontieren, ien d
Bohrspéane herauszubekommen.

Der gedffnete Tubus des alten C8 mit der berihmtangefarbenen Lackierung




Die 30 Jahre alte C8-,Stimmgabelmontierung” mit &onmotorantrieb




Ubrigens: Die alte zweiarmige ,Stimmgabelmontiertmird bei uns weiterverwendet: An Stelle des C8Tis
wird U-formig gebogenes Flachmaterial zur Aufnalgna3er Feldstecher oder langer Teleobjektive egtges
Der tiefliegende Schwerpunkt hélt diese dann inWlaage. Ahnlich gebaute Halterungen von Stativatiesh
sind relativ teuer.

Herstellung der M5-Gewinde zur Befestigung der €zgghiene




Es hat sich herausgestellt, dass die Trapezschiefestigung (so wie wir sie ausgeflihrt haben) keine
nennenswerten zusatzlichen Achswinkelfehler hirm@iiglh und die Positionierungsgenauigkeit nicht eeit
verschlechtert.

&

Befestigung des C8-Tubus mit der neuen Trapezsel@arder Nextar-Montierung




Freilich musste die Optik nach dem Einbau der Sdiptatte wieder neu zentriert werden, doch dakasSC-
Teleskopen wegen der spharischen Spiegel bekamitio Problem: Durch alleiniges Kippen des
Sekundarspiegels lasst sich die (durch den Ausbdingte) unvermeidliche kleine Querverschiebungdei
Spiegel weitgehend kompensieren. Da auch der Herstiies nicht anders macht, erreicht man wiedtez e
gleich gute Abbildungsleistung wie vor der Demosetagr Schmidtplatte. Man sollte nur darauf achdén,
Schmidtplatte beim Einbau nicht gegentber der urggichen Lage zu verdrehen. Die Lage der optischen
Achse selbst wird auch nicht veréandert. Sie istlduten am Blendenrohr gleitenden Hauptspiegelesti Die
Ubliche Justage am Stern reicht aus.

Nach langerer Sucherei hat sich auch die alte beaes Taukappe wieder gefunden. Sie ist aus
zusammengerolltem Alublech gefertigt und tragt @&pannvorrichtung, mit der sie (von einer kleinen
Spiralfeder gespannt) fest auf dem C8-Tubus $iigt.alte Schaumgummiauskleidung zur Warmeisolatian
vollig zerbroselt und musste ersetzt werden. Wirelmadie Taukappe in dezentem Hellgrau neu lacldarsie
(wie auf dem folgenden Bild erkennbar) friher oAmstrich auskam. Der spezielle Niedervolt-Trafo zur
Beheizung war nicht mehr verfugbar, nachdem emsfédtlich in der Zwischenzeit von uns wo andenbaat
worden ist.

So wackelig hat es bei uns vor fast 30 Jahren angeh

Uber die auf dem folgenden Bild sichtbaren 2 sckeaPolklemmen/Bananenbuchsen wird die
Niederspannungs-Taukappenheizung an die Stromcamjeschlossen.
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Beheizbae Taukappe aus eingerolitem Alublech (ttiga)




Sonstige Ausristungserganzungen

Zu den weiteren Ausriistungsgegenstanden gibt ésvieEl zu bemerken. Der wechselbare Einblick am
Sucherfernrohr ist eine alte Erfindung von mir: Mitfe eines kleinen Schraubendrehers konnte mastaihe
des Okulars den Umlenkspiegel einsetzen und dasi®&alar in 90°-Stellung wieder befestigen. Leider
konnten wir den kleinen Umlenkspiegel jetzt nicliederfinden. Daher wird der Suchereinblick die rsietzeit
wohl gerade bleiben. Die alte Fadenkreuzbeleuchtum@ucher war mit einer teuren quecksilberhéltigen
Batterie bestiickt. Hier hat eine kleine Hilse dgksorgt, dass an Stelle der urspriinglichen Quéekbatterie
nun 3 kostengtinstige Alkali-Knopfzellen vom Typ R4 AG13 eingesetzt werden kdnnen. So eine kleine
Hulse ist an der Drehbank ja schnell angefertigt Mazu gekommen ist der Leuchtpunktsucher und die
Berlebach-Klemme. Den praktischen Leuchtpunktsubaéen wir auf die alte Piggiback-Kamerabefestigung
adaptiert. So konnte das neuerliche Bohren von &icin den C8-Tubus vermieden werden. Die Berlebach
Klemme ist etwas gréRer als die urspringliche Tzagigienenklemme. Sie klemmt jedoch viel bessegefsitt
einer Klemmfléache an Stelle der einfachen Klemmeehe, welche Abdriicke an der Trapezschiene histsta
hat.

Berlebachklemme




Fokuszahlwerk

An Stelle des urspriinglichen Drehknopfs zur Scheltésng am C8 haben wir einen Getriebe-Drehknopf mi
mechanischem Zahlwerk und Feststell-Hebel gesétrtAdaptierung ist eine Zwischenhiilse mit Montdgtp
anzufertigen. Das 4-stellige Zahlwerk hat an dedmgsten Stelle noch eine analoge Strichskaladhlesung

von Zwischenwerten. Damit lasst sich jede Fokuseilumg reproduzieren. Dieser Drehknopf ist besg@erso
manche elektronische Fokusanzeige, weil er ohneeBatiuskommt. Als einziger Nachteil ist die langpige
Kurbelei zu nennen, wenn man von einem Anschlagunis anderen Anschlag den ganzen Fokusweg verstelle
will. Wir haben den Drehknopf mit Zahlwerk bei R®#@ponents bezogen.

Drehknopf mit Z&hlwerk fur die Fokus-Schraube, kidrus-Schliissel war mit dabei




Befestigung des einarmigen Banditen auf dem alten C  elestron-Stativ

Nicht ganz so einfach ist die azimutale BefestigdagMontierung am alten C8-Stativ. Dieses istzwr
Montage des parallaktischen Aussatzes bestimmtmWasten einen Zwischenteil anfertigen, der es glint,
auch die Nexstar-Montierung direkt senkrecht daraugetzen. Die parallaktische Befestigung mit ddten
Aufsatz ist hingegen kein Problem. Die 3 Bohrunieder Grundplatte mit 3/8"-Gewinde sind bei Celestin
den letzten 30 Jahren gleich geblieben.

Ein Hartholzteller aus der Kiiche musste als Rohnahtigir den Zwischenteil herhalten
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Ablage fur Netbook am Stativ

Die Nexstar-Montierung kann bekanntlich auch Ulweer PC gesteuert werden. Ein kleiner Netbook mit
Akkulaufzeiten von 6 Stunden ist hier genau da$fjje. Das alte Celestron-Stativ erlaubt durch $@és\p
Einhangen an einem der 3 Stativbeine die rascheddereiner Ablageflache fur den Netbook. Die Ablkgen
mitsamt dem Netbook mit einem Handgriff herausgerognd sofort an ein anderes Stativbein gehangtemer
Sie ist aulerst stabil und wackelt Gberhaupt nicht.

Netbook-Ablage aus 2 Alu-Winkeln und einer HartfaBekorplatte gefertigt

Netbook-Ablage eingehangt an Stativbein
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Nexstar8i-Montierung mit Russentonne und Netbook

Die Verbindung vom Netbook zur Nexstar-Montierumfpkgt Uber einen RS232-USB-Umsetzer von Digitus
(Prolific-Chipsatz). Im Bild liegt der Umsetzer adgr Tortenblech-Ablage zwischen den Stativbeiivem dort
geht es mit Spiralkabeln zur Montierung.
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Beweggrinde fur die Wahl der Nexstar Montierung

Warum den keine Deutsche Montierung? Warum ausheet@ine Gabelmontierung (noch dazu nur einarmig)
von der sich doch so viele Anwender wieder trennemendlich auch ,richtige” Astrofotografie betsen zu
kénnen? Kaum zu glauben, gerade wegen der fotgghefn Anwendung habe ich so eine Montierung gesucht
Der einarmige Bandit ist nAmlich ein voll-motoeer Panoramakopf. Es lassen sich damit jededxrt v
rechnergesteuerten Panoramafotos mit DSLR-Kamerhgewdhnlichen Kleinbildobjektiven bis in den
Gigapixelbereich herstellen. Mit Hilfe einer weerTrapezschiene (sie bendtigt lediglich eine Bogiir die
Stativschraube) lassen sich DSLR-Kameras so bgéstdass die Montierung die Kamera im Nodalpuekt d
angesetzten Objektivs dreBiben genau das geht bei einer Deutschen Montierumgcht. Fur einen solch
luxuriésen Panoramakopf werden im Fotohandel gdtgerne 2000 Euronen und mehr verlangt. Freilith is
dann auch eine Software dabei, doch wer sich’swgébarlegt, der kommt schnell dahinter, dass d# aitzu
schwer sein kann so etwas in Lx200 oder mit dersigxKommandosprache selbst zu entwickeln. Was auch
stindteure kaufliche Panoramakdpfe nicht kdnnemliégsNachfiihrung auf den Sternhimmel. Komplett
automatisch belichtete, sphéarische Nachthimmelspamas mit hoher Aufldsung (unter Verwendung des
parallaktischen Aufsatzes) oder nachtliche 360fizdotpanoramas (bei azimutaler Montage) solltemitia
moglich sein. Naheres dazu werden wir erst danrater, wenn ich die Software dazu geschrieben habe.

Panoramakopf: Kamera hochformatig im Nodalpunkt tieoh
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Die sonstigen Beweggrinde sind schnell aufgezahit:
Geringes Gewicht, leichte Transportierbarkeit, KBagengewicht

Ambulante Verwendung durch Tischaufstellung
Ist auch fur unsere anderen, kurzbrennweitigenskelge geeignet

Als Beispiel zum letzten Punkt zeigen wir die Sammepbachtung aus dem Zimmer einer Wiener Wohnung

Ambulante Beobachtung aus dem Zimmer mit dem L88&0_Sonnenteleskop

Mechanische Ausfiihrung und Stabilitat

Die tragenden Teile der Montierung sind aus AluommiDruckguss hergestellt. Formgebung und Verrippung
des Gabelarms machen einen guten Eindruck. Diekigigten 3 GummifiiZe sind fiir die lose Aufstellag
einem ohnehin wackeligen Tisch hilfreich, kdnnethojeh bei einer Verschraubung der Montierung mieein
stabilen Stativ oder einer fixen Saule storen (alishe Erhéhung der Schwingungsanfalligkeit). \Waben die
GummifuRe entfernt. In beiden Achsen wird die Mening von kleinen Spielzeugmotoren angetrieben. Sie
haben auf der einen Seite einen echten Winkelenaodkauf der anderen Seite ein fix angeflanschtes
Stirnradgetriebe (siehe Bild). Es sorgt fur eingmeblichen Anteil des Getriebespiels, den man aiurbh
Justageversuche nicht wegbekommen kann. Kleiner&iritzel treiben dann die groRen Stirnrader der
Montierungsachsen an. In der Hohenachse (bzw. Baidinsachse) ist eine schwergangige Rutschkupplung
eingebaut, um das Teleskop und den Antrieb beifatfen an die Montierungsbasis zu schitzen. Beim
Nexstar8i ist es nicht méglich, das Teleskop ohuleiliEnahme der Motoren manuell zu bewegen. Die zur
Getriebeschonung eingebaute Rutschkupplung amekntier Hohenachse ist dazu zu schwergéngig. Gastgel
ist die Ansteuerung der Servomotoren. Diese habkte &leine Winkelencoder angeflanscht (im Gegensat
den kleineren Nexstar-Modellen mit krummem Gabe)armd werden tber hochwertige Regelelektronik sehr
leise betrieben. Nachfiihrung und Feinbewegunggtrfiraktisch lautlos und selbst der Schnellgangicdit
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allzu gerauschvoll.

So sieht es unter der Haube aus
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Winkelgetriebe der Hohenachse. Der pelzige TeildenRANA gehort nicht zum Lieferumfang
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Kleine hochtourige Servomotoren mit angeflanschiechten Winkelencoder unter der schwarzen Kappe
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Hinweis zu kleinen Nexstar-Modellen mit krummem Gab elarm

Im Gegensatz zu den Nexstar5- und Nexstar8-ModsltehMechanik und Elektronik der kleinen Nexstar-
Gerate mit krummem Gabelarm (gesehen an einem &te®@&t) viel primitiver aufgebaut. Die werden zwar
auch von Gleichstrommotoren angetrieben, jedocHamtthérbarem, niederfrequentem Pulsbreitensignal
angesteuert. Die Motoren sind in jeder Betriebsalnr laut. An Stelle richtiger Winkelencoder sofféne
Zahnscheiben mit einer einfachen Gabellichtschrarklbaut. Die Drehzahl wird nur sehr langsam dem
Sollwert angeglichen. Die Motordrehzahl pendelbdig um den richtigen Wert herum. Halt man die
Nachflihrung kurze Zeit mit der Hand auf, so daasrtiele Sekunden bis die Elektronik einigermafign z
normalen Nachfiihrgeschwindigkeit zurickgefunden Dan gleichen Effekt zeigt die Steuerung bei jedem
Positioniervorgang. Zusatzliche, rein elektronibeldingte Ungenauigkeiten bei Positionierung und
Nachfiihrung sind die Folge (Firmware-Version Handoaller 104.00). Fur die Astrofotografie mit Tetepen
ist sie (im Gegensatz zum Nexstar8) wegen diesetddlieewegungen génzlich ungeeignet. Die Werbeaassag
auf so mancher Handlerseite (Zitat: darin eingebaut zwei hochwertige Servo-Motorengaigienen
Encodern...") ist also definitiv falsch, denn von giwvertig” kann dabei sicher nicht die Rede sein. Weil
der krumme Gabelarm nicht ganzlich aus Plastikrgjgfast, kann man noch lange nicht von Qualifiteshen.
Das zugehorige Stativ ist ja auch so etwas voaliistes hat kaum eine Verwindungs-Steifigkeit. Bénze
Mechanik eignet sich somit bestenfalls fir kleiptef&zeugteleskope mit Brennweiten bis zu einendralldeter
und da auch nur zum visuellen Gebrauch. Die Bedherfliiche der Handsteuerbox-Firmware ist hingegen
weitgehend mit jener der groReren Nexstar-Geraigleiehbar, das gilt auch fur die serielle Schtgttse zum
PC.

Bei der Anwendung als Panoramakopf ist zu bederdkass der krumme Gabelarm keine Montage der Kamera
im exakten Nodalpunkt beider Drehachsen ermdglidhzu missten die Drehachsen seitens ihrer Ge@metri
einen gemeinsamen Schnittpunkt haben, was nicttaleist. Wenn der Vordergrund jedoch einige Meten

der Kamera entfernt ist, dann steht der VerwendlergMontierung als motorisierter Panoramakopf rsicirt

Weg. Die eingesetzten Objektive haben hierbei khere Brennweiten (bezogen auf Kleinbildformat) wuzd
reicht sogar die Nachflihrgenauigkeit gerade nosh derglichen mit so manchem kleinen Panoramakopf a
wackeligem Fotostativ, ist sie mechanisch schoa giternative. Meine Panorama-Software wird jedésf

damit funktionieren.

Kehren wir nun wieder zum Nexstar8i zuriick.

Stromversorgung

Eine ,Frechheit ist die Angabe der akzeptablensdegungsspannung von 8V bis 12V in den technischen
Daten (angegeben im Original Celestron-Manual).éieer Batteriespannung unter 10V fangt die
Handsteuerbox bisweilen (jedoch reproduzierbarspinnen” an: Die Bedienung kann plétzlich
steckenbleiben, die zweite Zeile in der Anzeigerkiim immer verschwinden. Nur der Kippschalter Ais/am
FuRR des Gabelarms bereinigt die Situation wiedetef Verlust der Kalibrierung). Somit ist das Battfach fir
8 AA-Zellen eigentlich ein Witz, da leistungsstamdiMH-Akkus wegen der 1.2V pro Zelle nicht verweab
sind und Alkalizellen mit 1.5V pro Zelle nach kurzeit leer gesaugt sind.

Es bleibt in der Praxis bei astronomischer Anwergduichts anderes Ubrig, als doch eine externe 13WeHe
oder ein Netzteil anzustecken. Sollte sich dereschlusskabel verwickelt haben, so kann man derkStdei
gleichzeitig eingesetzten AA-Zellen kurzfristig hasziehen und den Kabel so entwirren, ohne dass die

Stromversorgung unterbrochen wird. Das ist abeh avgitgehend der einzige Nutzen des Batteriefaches.

Wir haben einen vorhandenen Blei-Gel-Akku 12V 2.3&yeschlossen. Damit haben wir folgenden
Stromverbrauch gemessen:

Grundstromaufnahme (bei abgeschalteter Nachfihrung)...............ccooveveiiniinenns ca. 180mA
Nachfiihrung Aquatorial (€iNe ACNSE): ..........evvvviieiee e ieiiiieeeeeesemeee e eee e .CAL 220MA
Nachfiihrung Azimutal (beide AChSEN) .......iviiii i e e e e 250mA
Positionierungsbewegung (Rate=9) je nach dem adet » Motoren laufen .. von 380mA bis 650mA
Anfangsstromaufnahme (kurzzeitig fir 0.25 Sekundeiin Positionieren ..................... bis zu 1A
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Die Kapazitat von 2.3Ah ist also fiir eine Nachtahaus ausreichend, da man ja nicht andauernd qrusiti.
Der Blei-Gel-Akku von Kung-Long aus Taiwan ist iV um schlappe 17 Euronen zu haben. Wem das
trotzdem zuwenig ist, der kann dort auch EinendsiAh um 18 Euronen erwerben.

Bleigel-Akku. Er steht auf einer Kuchenbackform

Die Ablageplatte dazu stammt von einer alten Kublaekform (Tortenblech) aus der Kiiche: Einige kleine
Mobelwinkel vom Baumarkt, ein paar M3-Schrauben Mhitttern, Teile von alten Osenheftern und fertigdis
Ablage fiir das Zubehor.

Fazit

Das C8-Teleskop mit seinen 2m Brennweite stalliesi die Obergrenze dessen dar, was dem ,einarmigen
Bandit* gerade noch zugemutet werden kann. Bei Wiinds man mit einem deutlichen Zittern im Okular
rechnen. Immerhin es ist doch spirbar stabiler,digealte Original-Stimmgabelmontierung aus dereB0’
Jahren. Wir fuhren das auf die kiirzere Baulangeeiten stabileren Gabelarms zuriick. Die azimutale
Aufstellung tragt ja auch zur mechanischen Enttagtles Gabelarms bei.

Als Vorteil ist das geringe Gewicht und die dangtlundene Transportabilitdt zu nennen. So ein dexst
Nexstar6 oder Nexstar8 ist ein gutes Reiseteleskop.

Testbericht: Kalibrierung bei azimutaler Aufstellun g

Ein erster Versuch mit der Kalibriermethode ,auligid verlief erntichternd: Das Ding hat seine Seeim einer
vollkommen falschen Richtung gesucht. Eine Fehigiygse hat schnell unseren Anfangerfehler zu Tage
gefordert: Wir hatten das Datum im Format TTMMJdihgiegeben, die Firmware wollte jedoch das US-Fbrma
MMDDYYYY.

Recht storend ist die automatische Geschwindigkaitmbe flur die 4 Bewegungstasten. ,Rate 7" iststees zu
langsam, um den Kalibreirstern zunachst Uberhaugas Gesichtsfeld des Teleskops zu bekommen. Der
Anwender muss selbst jedes mal auf ,Rate 9" unestelDie Firmwareseitig gewahlte Geschwindigkeitdig
Feineinstellung ist hingegen ok.

Was immer funktionieren muss ist die 2-Sterne-Kaitung ,two star align“. Wie die Leser unseresikels
www.harpoint-observatory.com/deutsch/eigenbau/bai0 15.pdf ja wissen, braucht man dazu weder Datum
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noch Uhrzeit und auch nicht die geografische Rosiinzugeben, man kann derartige Eingabeauffongeru
der Handsteuerbox einfach tibergehen. Das hatalasinauf Anhieb funktioniert: Objekte des Fixstenminels
wurden mit akzeptabler Genauigkeit eingestellteAlings kann er so die Planeten und den Mond firadén.
Hier braucht er dann doch Datum und Uhrzeit ricjeigtellt.

Schwierigkeiten macht die Steuerung auch bei ,dyesbhlagenem Tubus®, also dann wenn das kleine
Sucherfernrohr am C8-Tubus unten und nicht obe®i§énbar kann das die Steuerung (Version 2.3)tnic
richtig verwalten (zugegeben, wir sind da von det|S eleskopsteuerung schon ein wenig verwdhnt).
Deswegen muss man bei ,auto align die Einstellymgrth and index* (bei spateren Modellen dann ,hahd
level* genannt) so vornehmen, dass der GabelariWéasten steht und der Schrifzug ,Celestron Nexstar*
Batteriefachdeckel aufrecht zu lesen ist.

Die Methode ,Quick Align“ eignet sich recht gut fdie Sonnenbeobachtung am Tag. Dabei muss ledigjiéch
Himmelrichtung Nord abgeschétzt werden. Unser Sateheskop hat eine Brennweite von 500mm. Die
Nachfiihrung in beiden Achsen ist genau genug, ensdnne auch bei einer Nordausrichtung nach Aug@nma
lange im Gesichtsfeld zu halten. So kann das Sdelesop leicht und schnell eingesetzt werden.

Die Methode ,GPS align* konnte wegen fehlender G@&:eit nicht getestet werden. Das in der aktuellen
Firmware implementierte (angeblich so einfache)yAlgn“ ist bei der alten 8i-Version noch nicht ddb

Testergebnis: Positioniergenauigkeit

Es ist offensichtlich zuviel verlangt, mit GoTo dijekte gleich ins Okular des C8 eingestellt zkolpemen.
Das tut die Steuerung nur zufallig in manchendréllWenigstens in den 8x50-Sucher trifft er imnseibst
dann, wenn auf das viel zu groRe GetriebespielieKalibrierung nicht explizit (durch eine besorae
Vorgangsweise) Ricksicht genommen worden ist.eimFirmware kann ein Getriebespielausgleich panaentt
werden: Zu jeder Drehachse wirkt dieser dann inmddrlbaren Bewegungsrichtung. Wird diese
Bewegungsrichtung mit der ihr zugeordneten Bewesgtasge angewahlt, springt das Objekt deutlich iralark
um nach Loslassen der Taste wieder zurtickzusprimggsnlasst sich wohl kaum vermeiden, weil das
Getriebespiel nicht konstant ist. Der gro3te Wer Getriebespiels muss zweckmaligerweise parametrie
werden. An jenen Stellen, an denen das Spiel kiéshekommt es zu dem Springeffekt bei Feinbewegumn
Beim GoTo beendet die Steuerung jede Positioniesuggegung immer in einer Richtung, um den Einflless
Getriebespiels zu minimieren (sofern der Getrieledspsgleich aktiviert ist).

Wenn wir die C8-Optik mit einer Shapley-Linse aa#isin und ein Weitfeldokular verwenden, dann kommen
wir auf ein wahres Sichtfeld von knapp Uber 1 GMid.dieser Kombination sind dann bei sorgféltiger
Kalibrierung doch die meisten Objekte gleich im @lesfeld der C8-Optik. Man kann also mit einer
Positioniergenauigkeit von einem Grad rechnen (¥angleich: Unser selbst gebautes 50cm RC-Teleskop
positioniert mit der Stoll-Teleskopsteuerung aufiger als eine halbe Bogenminute genau und dareit 6
Mal genauer). Es bleibt also nicht ganz verstahgdkeenn in anderen Testberichten dem Nexstar8
Positioniergenauigkeiten von 10 Bogenminuten aédswverden *. Am Verkippen des Hauptspiegels bei
meinem C8 kann es jedenfalls nicht liegen, daast,&hifting" eher gering.

Wer es mit dem Nexstar8i unbedingt genauer habkrweil er ein visuell nur schwer sichtbares Objek
anfahren will, dem bleibt nur die Methode des ,RegA": Er muss ein helleres, der Firmware bekan@bgkt
ganz in der Nahe des Ziels aussuchen und mit Goibtedlen. Dann wird dieses Objekt genau im Okuldem
zentriert. Mit ,Re Align“ kann er jetzt einen deeiden Kalibriersterne durch dieses Objekt erseteas.
urspringlich gesuchte, schwer sichtbare ObjekemnNthe wird dann beim anschlieBenden GoTo mit mehr
Genauigkeit eingestellt. Man kann vermuten, dags hRe-Align“ nicht nur die Nullpunktsfehler der Anut-
und Hohenskala neu gesetzt werden, sondern dassleudufstellungsfehler (Missweisung der Hohenachs
gegeniber dem Zenit) neu berechnet werden. Somgeveis namlich keinen Sinn machen, nach dem
Kalibrierstern zu fragen, der ersetzt werden soll.

*) Ein anderes Teleskop vom Typ Nexstar8SE konirtsithtlich der Positionierungsgenauigkeit ebesfaiit
uns getestet werden. Es hatte eine &hnlich sclel@ubgitioniergenauigkeit wie unser eigenes Nexistar8
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Testergebnis: Nachfuhrgenauigkeit

Fur visuelle Anwendung des Teleskops ist die Nautgféinauigkeit nicht nur bei parallaktischer Auflstad)
sondern auch bei azimutaler Aufstellung recht Big.dazu erforderlichen variablen Geschwindigkeiten
beiden Achsen werden von der Firmware tadellos ligéEs gibt keine Zitterbewegungen, wie manwgia
primitiven Schrittmotorantrieben kennt und auchhkedrbares Motorengeréausch (das gilt jedoch nihtlie
kleineren Nexstar-GT Modelle). Selbst bei grobesahtung mittels ,Quick Align“ gleicht das Telegkalie
Erddrehung immer noch gut aus. Positiv anzumerkémemvdie speziellen Nachflihrraten fir Sonne unddvion

Bei fotografischer Anwendung des C8 sind (sofeiin kgind geht) Aufnahmen von Sonne, Mond und Plamete
(trotz der 2m Brennweite) durchaus machbar. Mizggker PC-Software geht es mdglicherweise auchn ot
der ISS. Deep-Sky-Fotos im C8 (wegen der Bildfedthding parallaktische Aufstellung mit der Polh6hergei
erforderlich) werden bestenfalls von den hellstéje®en unter Zuhilfenahme einer Shapley-Linsenggn.
Mehr ist definitiv nicht drin und mehr sollte maieser Montierung auch nicht zumuten. Die Anstrengumdes
Fotografen stehen in keinem Verhaltnis zum Ergelaidan die Ausschussquote wird zu hoch sein. émaaét
sowohl die Moglichkeit einer PEC-Parametrierung @Rfeht fiir periodic error control) als auch die
Mdglichkeit einen Autoguider anzuschlieRen, weitgath unbrauchbar. Wir miissen uns auch nicht diegFrag
stellen ob beim Nachfiihren die Refraktion und didstellungsfehler mit berticksichtigt werden (eskestim
anzunehmen, da sogar die meisten groRen und tBloetierungen das nicht kdnnen). Bei dieser meclchris
Préazision ist es schlichtweg egal.

Anders sieht die Sache dann aus, wenn man sicNVedrinein auf relativ kurze Brennweiten in Form
lichtstarker Teleobjektive oder gar Weitwinkeloljek beschrankt. Gutgemachte groR3flachige
Sternfeldaufnahmen oder anspruchsvolle néchtli@mschaftsaufnahmen mit Sternhimmel unter Einbenigh
des Vordergrundes sieht man ohnehin viel zu sedanu ist die Montierung ausgesprochen gut geeiiwizt
werden dariiber berichten, sobald wir die SoftwarePanoramakopfanwendung fertig gestellt haben.
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Links und Literaturhinweise

Michael W. Swanson ,The Nexstar User’'s Guide" iSger Verlag

Umfassendes Buch zu allen Teleskopen der Nexstag-@e Englisch). Ausfihrlich wird die Firmware
der Handfernsteuerbox besprochen, alles was inzuvighappen Original-Manual zu kurz kommt. Es
wird auf die vielen Schwéachen und Bugs der verstdrien Versionen von Nexstar-Teleskopen
eingegangen, und ,work arrounds” dazu angegebesn BDah beinhaltet weiters eine schnelle
Einfihrung zur teleskopischen Himmelsbeobachtungiéin Anfanger. Der Kommunikation zwischen
Handsteuerbox und PC werden eigene Kapitel gewidsnbtiel3lich hat der Autor das Freeware-
Programm , The Nexstar Observer List* geschriebeitidg€he Vergleiche zu anderen Teleskopen
fehlen weitgehend.

Teile des oben genannten Buches sind in ,Googl&k8auganglich
http://books.google.at/books?id=V3tyCXsCCkMC&

Umfassende Informationsseite flir Nexstar-Liebhabiee Seite vom Autor des oben genannten
Buches (in englischer Sprachbitp://www.nexstarsite.com/

PC-Programm ,NexStar Observer List“, ebenfalls iike Swanson
http://www.celestron-nexstar.de/aktuell/nsol_nebff.

RS232-Kommunikationsprotokoll zwischen Handfernstbox und angeschlossenem PC
http://www.celestron.com/c3/images/files/downlodd§4108406 nexstarcommprot.pdf

Es handelt sich um die offizielle Schnittstellentfegibung von Celestron. Obwohl kurze Beispiele
angefihrt sind, ist sie fir den Hobbyprogrammielerh etwas knapp gehalten. Wer Probleme,
insbesonders mit der erforderlichen ,Bitklaubemait dem Highbyte und Lowbyte hat, der kann von
uns gut dokumentierte, selbstverfasste fertige tpnbgramme bekommen (in VB6 Quellcode). Er
muss sich deswegen nicht gleich das Buch von Swiakeaafen.

Testbericht ,Nexstar 8i vs. Nexstar 8ittp://www.cloudynights.com/item.php?item_id=658

Nexremote. Eine tolle Software. Sie ersetzt vatidig die Handfernsteuerbox und kommuniziert mit
der Montierung direkt an der Motorenschnittstedle flandelt sich ebenfalls um eine RS232-
Schnittstelle, welche normalerweise die Montieramigder Handsteuerbox verbindet). Alle Funktionen
der Handfernsteuerbox sind am PC nachgebildetuBgstinglich von kanadischen Sternfreunden
entwickelte Produkt wurde an Celestron verkautiztleat es einen stolzen Preis. Deswegen haben wir
die Software auch nicht getestettp://www.celestron-nexstar.de/hcanywhere/nexrenhdm

Sternwarte Harpoint 2011, Autor: Dipl. Ing. HaRebert Schafer
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